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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren sowie Vorrichtung zur Bestimmung der Gasbeschaffenheit einer Gasmischung 

@ Bei einem Verfahren zur Bestimmung der Gasbeschaf- 
fenheit einer Gasmischung wird die Gasmischung einer 
Infrarotstrahlung ausgesetzt. Mittels einer Sensoranord- 
nung wird der von der Gasmischung absorbierte Anteil 
der Infrarotstrahlung gemessen und hieraus die Methan- 
zahl der Gasmischung bestimmt Die Sensoranordnung 
setztsich aus einer Strahlungsquelle fur Infrarotstrahlung 
und einem der Strahlungsquelle zugeordneten Strah- 
lungsdetektorzusammen. Die Mel^kammer mit dem Gas, 
dessen Methanzahl zu bestimmen ist, befindet sich dabei 
zwischen Strahlungsquelle und Strahlungsdetektor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung der 
Gasbeschaffenheit einer Gasmischung. Femer betrifft die 
Erfindung eine Vorrichtung zur Bestimmung der Gasbe- 5 
schaffenheit einer Gasmischung, mit einer an eine die Gas- 
mischung transportierende Gasleitung angeschlossenen 
Sensoranordnung, sowie einer Auswerteeinheit zur Bestim- 
mung der Methanzahl der Gasmischung aus dem von der 
Sensoranordnung gelieferten MeBsignal. 10 

Unter der Gasbeschaffenheit versteht der Fachmann die 
Zusammensetzung des Gases aus den Bestandteilen Me- 
than, Ethan, Propan undButan. Gasbestandteile konnen fer- 
ner noch hohere Kohlenwasserstoffe sowie die Inertgase 
Kohlendioxid und Stickstoff sein. Von besonderer Bedeu- 15 
tung ist die Kenntnis der Gasbeschaffenheit beim Betrieb 
von Gasmotoren, wie sie zunehmend als Antriebsaggregate 
fur stationare Anlagen, z. B. im Rahmen der Kraft-Warrne- 
Kopplung oder in Erdgasfahrzeugen, Bedeutung haben. Die 
Methanzahlen der in Europa flachendeckend zur Verfugung 20 
stehenden Erdgase liegen im Bereich zwischen 70 und 90 
Einbeiten, Anderungen der Gasbeschaffenheit und somit der 
Methanzahl fiihren zu Anderungen der Verbrennungscha- 
rakteristik der Gasmotoren. Kommt es zusatzlich, etwa 
durch Zumischung von Fliissiggasen wie Propan und Butan 25 
zu einem Absinken der Methanzahl, fiihrt dies zu weiteren 
Problemen beim Betrieb der Gasmotoren. Ganz allgemein 
laBt sich sagen, daB mit geringer werdender Methanzahl die 
Klopfneigung wahrend des Verbrennungsprozesses zu- 
ninunt. Reines Methan, dessen Methanzahl 100 betragt, ist 30 
sehr klopffest. Am anderen Ende der Skala stent der sehr 
klopffreudige Wasserstoff mit einer Methanzahl 0. Wahrend 
im Erdgas vorhandene Anteile an Propan und Butan die 
Klopffestigkeit herabsetzen, kann es demgegenuber durch 
die inerten Gasbestandteile Stickstoff und Kohlendioxid zu 35 
einer Erhohung der Klopffestigkeit kommen. Hierdurch 
sind sogar Methanzahlen von iiber 100 moglich. 

Es sind bereits verschiedene Moglichkeiten bekannt, um 
Schwankungen bei der Gasbeschaffenheit im Erdgas zu er- 
kennen. So lassen sich mit Gaschromatographen alle we- 40 
sentlichen Komponenten eines Brenngases analysieren. Im 
Wege dieser Analyse sind auch Riickschliisse auf die Gasbe- 
schaffenheit moglich. Dieses Verfahren ist jedoch mit hohen 
Kosten und einem groBen Zeitaufwand verbunden, ferner ist 
die verhaltnismaBig lange Reaktionszeit bei der Gaschroma- 45 
tographie als nachteilig anzusehen. Aus diesen Grunden 
kommt dieses Verfahren fur regelungstechnische Zwecke, 
etwa bei der Steuerung eines Gasmotors, nicht in Betracht. 

Eine weitere Moglichkeit, Gasbeschaffenheit^ anderun- 
gen zu detektieren, besteht in der Feststellung des Brenn- 50 
wertes mittels eines Kaloriemeters. Da neben dem Brenn- 
wert des Gases zumindest eine weitere GroBe, z. B. der 
Wobbe-Index oder die Dichte, bekannt sein muB, um die 
Anderung der Gasbeschaffenheit exakt beschreiben zu kon- 
nen, entsteht ein verhaltnismaBig hoher technischer und ko- 55 
stenmaBiger Aufwand. 

SchlieBlich ist es bekannt, Gasbeschaffenheitsanderungen 
mittels Warmeleitfahigkeitssensoren zu erkennen. Diese 
verwenden auf einer Membran aufgebrachte Dunnfilmwi- 
derstande, die der Messung der Temperatur des Gasgemi- 60 
sches dienen. Diese Messung wird zur Temperaturkompen- 
sation herangezogen, zugleich werden die Dunnfilmwider- 
stande zur Aufheizung der Membran benutzt Dieses MeB- 
verfahren macht sich die Tatsache zunutze, daB die uber die 
Diinnfilrnwiderslande abgegebene Warme von der Gasbe- 65 
schaffenheit abhangt. Diese Abhangigkeit ist jedoch relativ 
gering, weshalb sich Warmeleitfahigkeitssensoren nur sehr 
beschrankl dazu eignen, Gasbeschaffenheitsanderungen 
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schnell anzuzeigen. Die Interpretation des MeBergebnisses 
wird dann zusatzlich erschwert, wenn einem sich in seiner 
Beschaffenheit andernden Erdgas zusatzlich noch Flussig- 
gas und Luft zugemischt wird, wie dies in Gasversorgungs- 
netzen heute weit verbreitet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Bestimmung der Gasbeschaffenheit einer Gasmischung 
zu entv/ickeln, mit dessen Hilfe sich die Methanzahl beson- 
ders einfach und mit geringem Auswerteaufwand bestim- 
men laBL Femer soli eine geeignete Vorrichtung zur Bestim- 
mung der Gasbeschaffenheit geschaffen werden. 

Zur Losung wird bei einem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art vorgeschlagen, daB die Gasmischung einer In- 
frarotstrahlung ausgesetzt wird, daB mittels einer Sensoran- 
ordnung der von der Gasmischung absorbierte Anteii der In- 
frarotstrahlung gemessen und hieraus die Methanzahl der 
Gasmischung bestimmt wird. 

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, daB 
Gasmolekule die Eigenschaft besitzen, Strahlung im Infra- 
rotbereich zu absorbieren. Die Aufnahme und damit Ab- 
sorption dieser Strahlung ist typisch fur den Aufbau des je- 
weiligen Gasmolekiils und beschrankt sich auf ein genau de- 
finiertes elektromagneti sches Spektrum. Diese Position in- 
nerhalb des Spektrums wird zur Identifikation der in der 
Gasmischung enthaltenen Gasmolekule herangezogen. Da 
sich die Absorptionsbander typischer Gasbestandteile wie 
Methan, Ethan, Propan und Butan teilweise iiberlappen, er- 
geben sich Querempfindlichkeiten, die sich zur Bestimmung 
der Methanzahl nutzen lassen. Durch geeignetes Selektion, 
etwa durch Fdter im Strahlengang der Sensoranordnung, ist 
eine Korrelation der Methanzahl zu der gemessenen Ab- 
sorption der mfrarotstrahlung bei den Gasen Methan, Ethan, 
Propan und Butan moglich. 

Da die Absorptionsbereiche von Methan, Ethan, Propan 
und Butan benachbart im Spektrum liegen und sich die Ab- 
sorption der Infrarotstrahlung der Gasmolekule von Ethan, 
Propan und Butan in einer Korreladon zur Methanzahl be- 
finden, ist es moglich, mit einer einzigen, aus Sensoranord- 
nung und Auswerteeinheit bestehenden meBtechnischen 
Anordnung iiber die Infrarotabsorption die Methanzahl in 
Gasgemischen zu bestimmen. Zugleich fiihrt das Vorhan- 
densein von Inertgasen im Gasgemisch zu einer geringeren 
Signalreduzierung als es dem prozentualen Ve±altnis von 
Brenngas zu Inertgas entspricht Damit wird das MeBsignal 
durch den Inertgasanteil in einer Weise beeinflufit, die die 
Veranderung der Methanzahl widerspiegelt 

Auch bei der Zumischung von Flussiggas und Luft zum 
Erdgas fiihrt das erfindungsgemaBe Verfahren zu sehr guten 
MeBergebnissen. Infolge der Zumischung von Flussiggas 
bzw. Luft verringert sich die Methanzahl, was im Zusam- 
menwirken der abnehmenden Absorpdon infolge des insge- 
samt kleineren Anteils an Kohlenwasserstoffen im-Erdgas 
und der Erhohung der Absorpdon zur infolge des hoheren 
Absorptionsgrades der Riissiggase Propan und Butan im 
Vergleich zum Methan zu einer wiederum guten Korrelation 
der Absorption zur Methanzahl fiihrt. 

Die Absorpdon eines Gases ist von der Anzahl der pro 
Volumeneinheit vorhandenen Molekule abhangig. Daher 
haben Druck und Temperatur des Gases einen EinfluB auf 
das MeBergebnis. Von Vorteil ist es daher, durch eine Tem- 
peraturkompensadon sowie eine den vorhandenen Leitungs- 
druck berucksichtigende Druckkompensation die Tempera- 
tur- und Druckabhangigkek auszugleichen. 

Mit der Erfindung wird femer vorgeschlagen, daB die zu 
bestimmende Gasmischung ausschlieBlich durch Diffusion 
in den Bereich der Infrarotstrahlung geiangL Hierdurch wer- 
den zunachst Verschmutzungen in der MeBkammer vermie- 
den. Da als Transportmechanismus nur die Diffusion mog- 
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lich ist, findet ein Austausch des Gases in der MeBkarnmer 
nur bei einer Anderung der Gasbeschaffenheit und der damit 
einhergehenden Dicbteanderung start. 

Zur Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Auf- 
gabe wird ferner bei einer Vorrichtung der eingangs genann- 5 
ten Art vorgeschlagen, daB sich die Sensoranordnung aus ei- 
ner Strahlungsquelle fiir Infrarotstrahlung und einem der 
Strahlungsquelle zugeordneten Strahlungsdetektor zusam- 
mensetzt. 

Vorzugsweise sind Strahlungsquelle und Strahlungsde- 10 
tektor zueinander ausgerichtet angeordnet, wobei sich zwi- 
schen der Strahlungsquelle und dem Strahlungsdetektor die 
MeBkammer mit der zu bestimmenden Gasmischung befin- 
det Neben der direkten Ausrichtung von Strahlungsquelle 
und Strahlungsdetektor aufeinander zu ist es auch rnoglich, 15 
die Strahlungsquelle und den Strahlungsdetektor in einem 
bestimmten Winkel zueinander anzuordnen. Im Falle dieser 
winkligen Anordnung ist es dann notwendig, im Bereich der 
MeBkammer eine Reflektorflache zur Umlenkung des Infra- 
rots trahls anzuordnen. 20 

GemaB einer Ausgestaltung der Vorrichtung befindet sich 
die MeBkammer in einem Gehause, an defn die Strahlungs- 
quelle und der Strahlungsdetektor einander gegenuberlie- 
gend losbar befestigt sind, vorzugsweise iiber jeweils eine 
Verschraubung. 25 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
das Gehause mit einem verschlieBbaren Kupplungselement 
zum AnschluB an ein Referenzgas versehen. Das Referenz- 
gas dient dabei zur Kalibrierung der Sensoranordnung. Bei 
der Kalibrierung wird das Referenzgas, von dem lediglich 30 
einige Milliliter benotigt werden, in die vorhandene Gaslei- 
tung eingespeist. Auf diese Weise wird die Sensoranord- 
nung auch hinsichtlich des tatsachlich vorhandenen Gas- 
drucks geeicht. 

Die MeBkammer ist vorzugsweise iiber einen Stichkanal 35 
an die Gasleitung angeschlossen, wobei sich zwischen dem 
Ende des Stichkanals und der MeBkammer ein Gasfilter be- 
findet. Dieses Gasfilter ist vorzugsweise als Metailfxitte aus- 
gebildet, die infolge ihrer Porositat grofiere Partikel und ins- 
besondere Verschmutzungen von der MeBkammer fernhalt. 40 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, daB sich der zu der MeB- 
kammer fuhrende Stichkanal aus einem Zustromkanal sowie 
einem Abstromkanal zusammensetzt, und daB der Zustrom- 
kanal mit seinem Anfang in den Stromungsquerschnitt der 
Gasleitung hineinragt. Durch den sich am Beginn des Zu- 45 
stromkanals einstellenden Staudruck wird eine Druckdiffe- 
renz erzeugt, die das MeBgas in Richtung auf die MeBkam- 
mer flieBen iafit. Dort wird das MeBgas in den Abstromkanal 
umgelenkt Infolge dieser Stromungsfuhrung wird der 
Transport des MeBgases beschleunigt und die Zeit, inner- 50 
halb der Gasbeschaffenheitsanderungen von der Sensoran- 
ordnung erkannt werden, reduziert 

Weitere Einzelheiten werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung und unter Verwendung der darin eingetragenen 
Bezugszeichen erlautert Auf der Zeichnung zeigen: 55 

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung eine erste Ausfuhrungs- 
forrn einer Vorrichtung zur Bestimmung der Gasbeschaffen- 
heit einer Gasmischung, 

Fig. 2 in einer Schnittdarstellung eine zweite Ausfuh- 
rungsfonn einer Vorrichtung zur Bestimmung der Gasbe- 60 
schaffenheit einer Gasmischung und 

Fig. 3 in einer Schnittdarstellung eine dritte Ausfuhrungs- 
form einer Vorrichtung zur Bestimmung der Gasbeschaffen- 
heit einer Gasmischung. 

An eine Gasleitung 1, durch die Erdgas oder mit Fliissig- 65 
gas und/oder Luft vermischtes Erdgas strornt, dessen Me- 
thanzahl zu bestirnmen ist, ist uber eine an der Gasleitung 1 
angeschweiBte Muffe 2 eine Sensoranordnung 3 befestigt. 



Die Sensoranordnung ist hierzu mit einem Schraubansatz 4 
versehen, der in eine Gewinde der Muffe 2 eingeschraubt 
wird. 

Die Gasleitung 1 kann der Gaszufuhrung zu einem Gas- 
motor dienen, dessen Regelung in Abhangigkeit von der Be- 
schaffenheit des zugefuhrten Erdgases und damit von der 
rnittels der Sensoranordnung 3 ermittelten Methanzahl er- 
folgt. 

Von dem Schraubansatz 4 fuhrt ein Stichkanal 5 zu einer 
in einem Gehause 6 angeordneten MeBkammer 7. Der Stich- 
kanal 5 eben setzt sich aus einem inneren Kanal, der als Zu- 
stromkanal 8 dient, und einem diesen umgebenden auBeren 
Kanal, der als Abstromkanal 9 dient, zusarnmen. Der Zu- 
stromkanal 8 imindet innerhalb des Querschnitts der Gaslei- 
tung 1, und ist dort mit einer Anstromschrage 10 versehen, 
so daB sich an dem dort gelegenen Beginn des Zustromka- 
nals 8 ein Staudruck einstellt, und ein Gasteilstrom uber den 
Zustromkanal 8 in Richtung auf die MeBkammer 7 transpor- 
tiert wird. Vor dem Eintritt in die MeBkammer befindet sich 
ein als porose Metallfritte 11 ausgebildetes Gasfilter. Noch 
vor Erreichen der Metallfritte 11 wird der Gasteilstrom um- 
gelenkt, um dann iiber den Abstromkanal 9 wieder zuriick in 
die Gasleitung 1 zu gelangen. 

Das MeBgas gelangt ausschlieBlich infolge von Diffusion 
durch die Metallfritte 11 hindurch in die dahinter gelegene, 
nach aufien vollstandig abgedichtete MeBkammer 7. Die 
MeBkammer 7 befindet sich zentral innerhalb des Gehauses 
6 der Sensoranordnung 3. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 ragen in die MeBkammer 7 zwei Lichtwellenleiter 12, 
13, die die MeBkammer 7 gasdicht gegenuber dem Gehause 
6 abdichten. Der Lichtwellenleiter 12 ist an seinem auBen- 
liegenden Ende mit einer Strahlungsquelle 14 fur Infrarot- 
strahlung versehen, der Lichtwellenleiter 13 an seinem au- 
Beren Ende mit einem zugeordneten Strahlungsdetektor 15. 

Fig. 1 laBt insbesondere erkennen, daB Strahlungsquelle 
14 und Strahlungsdetektor 15 von einander gegeniiberlie- 
genden Seiten aus in das Gehause 6 eingeschraubt und auf 
diese Weise zueinander ausgerichtet sind, wobei sich auf der 
Achse zwischen Strahlungsquelle 14 und Strahlungsdetek- 
tor 15 das Zentrum der MeBkammer 7 befindet Die Infrarot- 
Strahlungsquelle 14 ist zusarnmen mit dem zugehorigen 
Lichtwellenleiter 12 in einem Schraubstutzen 16 unterge- 
bracht, der in ein entsprechendes Innengewinde des Gehau- 
ses 6 eingeschraubt ist. Ebenso ist der Strahlungsdetektor 15 
mit seinem zugehorigen Lichtwellenleiter 13 in einem ahn- 
lich gestalteten Schraubstutzen 17 untergebracht, der von 
der anderen Seite her in das Gehause 6 einschraubbar ist. 
Die Lichtwellenleiter 12, 13 ragen jeweils aus den Schraub- 
stutzen 16, 17 heraus, so daB deren aufeinander ausgerich- 
tete Enden auf einem Teil ihrer Lange frei in die MeBkam- 
mer 7 fur das MeBgas hineinragen. 

Auch der Stichkanal 5 ist rnittels eines Schraubstutzens 
18 mit dem Gehause 6 verbunden. Dem Schraubstutzen 18 
gegeniiberliegend und damit quer zur MeBlinie zwischen 
Strahlungsquelle 14 und Strahlungsdetektor 15 befindet sich 
schlieBlich ein vierter Schraubstutzen 19. Der Schraubstut- 
zen 19 ist an seinem auBeren Ende rnittels einer VerschluB- 
kappe 20 verschlieBbar. Unter der VerschluBkappe 20 befin- 
det sich ein Kupplungselement, iiber das ein Referenzgas in 
die MeBkammer 7 eingelassen werden kann. Hierzu befindet 
sich das Referenzgas in einem von der Sensoranordnung 3 
getrennten Vorrat, der uber eine flexible Gasleitung an das 
Kupplungselement angeschlossen werden kann. 

AnschluBkabel 21, 22 fuhren von der Infrarot-Strahlungs- 
quelle 14 sowie dem Mrarot-Strahlungsdetektor 15 zu einer 
auf der Zeichnung nicbt dargestellten Auswerteeinheit. In 
der Auswerteeinheit erfolgt anhand der von der Sensoran- 
ordnung gelieferten MeBsignale die Bestimmung der Me- 
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thanzahl des in der MeBkammer 7 enthaltenen MeBgases. 
Bei der Durchfiihrung dieser Messung gibt die Strahlungs- 
quelle 14 eine gerichtete Infrarotstrahlung in Ricfatung der 
MeBkammer 7 ab. Das in der MeBkammer 7 enthaltene Gas 
absorbiert einen Teil dieser Strahlung, so daB der Strah- 5 
lungsdetektor 15 den nicht absorbierlen Anteil der von der 
Strahlungsquelle 14 ausgesandten Strahlung erfaBt. Der An- 
teil der von dem Gas absorbierten Infrarotstrahlung hangt 
von der Gasbeschaffenheit ab und ist damit zugleich ein 
MaB fiir die fur die Steuerung des Gasmotors wichtige Me- 10 
thanzahl des iiber den Stichkanal 5 zugefuhrten Gases. 

Zu der Sensoranordnung 3 gehoren auBerdem noch ein 
Temperaturfuhler sowie ein Druckfuhler. Deren Signale 
werden ebenfalls der Auswerteeinheit ubermittelt, urn das 
erzielte MeBergebnis hinsichtlich der Temperatur sowie des 15 
Drucks zu kompensieren. Dies ist erforderlich, da die Ab- 
sorptionseigenschaften eines Gases von der Anzahl der pro 
Volumeneinheit vorhandenen Molekiile und damit wie- 
derum von Temperatur und Druck abhangen. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 fehlen die beiden 
Lichtwellenleiter. Statt dessen wird die MeBkammer 7 durch 
entlang ihres Randes abgedichtete Quarzglasscheiben 23, 24 
begrenzt, die sich jeweils zwischen Strahlungsquelle 14 
bzw. Strahlungsdetektor 15 und der MeBkammer 7 befinden. 
Die Quarzglasscheiben 23, 24 werden mittels der beiden 
Schraubstutzen 16, 17 in dem Gehause 6 fixiert. Die Quarz- 
scheiben 23, 24 lassen die Infrarotstrahlung nur in jenem 
Spektrum wirksam werden, in dem sich die Absorptions- 
banden von Methan, Ethan, Propan und Butan befinden, so 
daB die Quarzscheiben 23, 24 zugleich als selektives opti- 
sches Filter wirken; -Infoige der Abdichtung entlang ihres 
Randes ubemehmen die Quarzscheiben 23, 24 ferner die 
Gasabdichtung der MeBkammer 7. 

Die Ausfiihrungsform gemaB Fig. 3 zeigt eine fertigungs- 
technisch optimierte Ausgestaltung, bei der die Stutzen 16, 
17, 18 und 19 einstiickig mit dem Gehause 6 ausgebildet 
sind. Urn Streuungen und Uberlagerungen bei der Detektie- 
rung des Infrarotstrahls zu venneiden, ist bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ein optischer Hlter 25 vor dem 
Strahlungsdetektor 15 angeordnet. Die in die MeBkammer 7 
hineinragenden Lichtwellenleiter 12 und 13 bewirken auch 
bei dieser Ausfuhrungsform die Gasabdichtung der MeB- 
kammer 7. 
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1. Verfahren zur Bestimmung der Gasbeschaffenheit 
einer Gasmischung, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gasmischung einer Infrarotstrahlung ausgesetzt wird, 
daB mittels einer Sensoranordnung der von der Gasmi- 
schung absorbierte Anteil der Infrarotstrahlung gemes- 
sen und hieraus die Meth anzahl der Gasmischung be- 
stimmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bestimmung der Methanzahl in Korrela- 
tion zur GroBe der gemessenen Absorption erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zu bestimmende Gasmischung aus- 
schlieBlich durch Diffusion in den Bereich der Infrarot- 
strahlung gelangt. 

4. Verfahren nach einem der. vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das von der Sensor- 
anordnung geliefene MeBsignal temperaturkompen- 
siert und/oder druckkompensiert der Bestimmung der 
Methanzahl zugrundegelegt wird. 

5. Vorrichtung zur Bestimmung der Gasbeschaffenheit 
einer Gasmischung, mit einer an eine die Gasmischung 
transportierende Gasleitung (1) angeschlossenen Sen- 
soranordnung (3), sowie einer Auswerteeinheit zur Be- 
stimmung der Methanzahl der Gasmischung aus dem 
von der Sensoranordnung (3) gelieferten MeBsignal, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Sensoranord- 
nung (3) aus einer Strahlungsquelle (14) fur Infrarot- 
strahlung und einem der Strahlungsquelle (14) zuge- 
ordneten Strahlungsdetektor (15) zusammensetzt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Strahlungsquelle (14) und Strahlungsde- 
tektor (15) zueinander ausgerichtet angeordnet sind, 
und daB sich zwischen der Strahlungsquelle (14) und 
dem Strahlungsdetektor (15) eine MeBkammer (7) mit 
der zu bestimmenden Gasmischung befindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die MeBkammer (7) in einem Ge- 
hause (6) befindet, an dem die Strahlungsquelle (14) 
und der Strahlungsdetektor (15) einander gegenuber- 
liegenden losbar befestigt sind, vorzugsweise iiber je- 
weils eine Verschraubung. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Strahlungsquelle (14) 
und der MeBkammer (7) und/oder zwischen dem Strah- 
lungsdetektor (15) und der MeBkammer (7) mindestens 
ein optischer Filter (25) angeordnet ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, ge- 
kennzeichnet durch einen die Infrarotstrahlung leiten- 
den gasdicht abdicbtend zwischen Strahlungsquelle 

(14) und MeBkammer (7) angeordneten Lichtwellen- 
leiter (12) und/oder einen die mfrarotstrahlung leiten- 
den gasdicht abdichtend zwischen Strahlungsdetektor 

(15) und MeBkammer (7) angeordneten Lichtwellen- 
leiter (13). 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strahlungsquelle (14) und/oder der 
Strahlungsdetektor (15) zusammen mit dem zugehori- 
gen Lichtwellenleiter (12 bzw. 13) in einem in das Ge- 
hause (6) einschraubbaren Stutzen (16, 17) angeordnet 
sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtwellenleiter (12) als eine ent- 
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lang ihres Randes gasdicht abgedichtete Quarzscheibe 
(23) zwischen Strahlungsquelle (14) und MeBkammer 
(7) und/oder der Lichtwellenleiter (13) als eine entlang 
ihres Randes gasdicht abgedichtete Quarzscheibe (24) 
zwischen Strahlungsdetektor (15) und MeBkammer (7) 5 
ausgebiidet ist/sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine der Quarzscheiben (23, 
24) als opdscher Filter dient. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, io 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (6) mit ei- 
nem verschlieBbaren Kupplungselement (VerschluB- 
kappe 20) zurn AnschluB an einen Referenzgas-Vorrat 
versehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 13, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBkammer (7) uber 
einen Stichkanal (5) an die Gasleitung (1) angeschlos- 
sen ist, und daB sich zwischen dem Ende des Stichka- 
nals (5) und der MeBkammer (7) ein Gasfilter (11) be- 
findet. 20 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch eine Metallfritte als Gasfilter (11). 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der zu der MeBkam- 
mer (7) fiihrende Stichkanal (5) aus einem Zustrdmka- 25 
nal (8) sowie einem Abstromkanal (9) zusarnrnensetzt, 
und daB der Zustromkanal (8) mit s einem Anfang in 
den Stromungsquerschnitt der Gasleitung (1) hinein- 
ragt. 

30 
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